
生合万物 项目介绍

一、公司概况

生合万物（全称以工商登记为准）是一家专注于稀缺天然产物合成生物制造的生物技术企业，总部

位于上海。公司由中国科学院院士岳建民教授与中国科学院院士赵国屏教授两位学者联合创立，岳建民

院士在天然产物化学与结构解析领域、赵国屏院士在合成生物学与基因组学领域分别具有深厚积累，两

位院士的跨学科组合构成了公司的技术内核。生合万物于2022年10月完成天使/Pre-A 轮融资，目前处于未

上市状态，在行业资料中被归入天然产物合成生物制造领域的第一梯队。天然产物是药物发现的重要源

泉，但许多高价值成分在自然界中含量极低、提取困难，合成生物制造为其可持续供应提供了工程化路

径。

二、核心科学与技术

生合万物的核心技术是「天然产物异源合成」——即通过合成生物学手段，将植物或微生物中天然

存在的稀缺活性成分，转移到可工程化培养的底盘细胞（如酵母、大肠杆菌等）中高效生产。传统上，

许多高价值天然产物（如人参皂苷、紫杉醇前体等）依赖植物提取，面临资源稀缺、生长周期长、纯度

与批次稳定性难控等问题。公司通过途径解析、酶元件挖掘与改造、底盘细胞代谢工程，实现目标分子

的异源高效合成。其代表性方向为稀有人参皂苷的异源生物制造，公开信息显示其产品纯度可达 99% 以

上。技术壁垒在于对复杂天然产物生物合成途径的解析能力、关键酶的催化效率与稳定性、以及发酵与

分离工艺的耦合优化。

三、主要产品与管线

生合万物的产品形态以高纯度天然产物活性分子为主，重点包括稀有人参皂苷等稀缺活性成分的绿

色生物制造。人参皂苷是人参等五加科植物中的一类三萜皂苷成分，其中部分稀有皂苷（如

Rg3、Rh2、CK 等）因在植物中含量极低而稀缺。公司通过异源合成提供稳定、可控、可规模化的供应，

应用于健康产品与潜在药物研发原料。2025年4月，公司相关示范线建成（公开信息），标志其从实验室

走向工程化放大，验证了工艺的可放大性。具体在研药物管线以披露为准，公司当前更偏「原料/成分制

造平台」属性。

四、适应症与疾病背景

稀有人参皂苷被研究涉及的领域包括免疫调节、抗疲劳、抗氧化、以及作为肿瘤辅助治疗与慢病管

理的潜在活性成分，相关人体临床证据仍在积累中。从产业背景看，天然产物一直是创新药的重要来源

（如青蒿素、紫杉醇），但稀缺天然产物的供应瓶颈长期制约其应用广度与一致性；合成生物制造为打

通「发现—供应—应用」链条提供了工程化手段，在健康消费与药物原料两端均有需求。随着消费者对

天然来源活性成分接受度提升，稳定高纯度的供应能力本身即具备产业价值。

五、竞争格局

在天然产物合成生物制造领域，国内外均有企业围绕植物活性成分（人参皂苷、白藜芦醇、大麻素

、青蒿素前体等）进行异源合成布局。生合万物的差异化在于两位院士在天然产物化学与合成生物学的

双重支撑，以及在稀有人参皂苷方向的高纯度制备能力。竞争维度包括底盘与酶元件的知识产权、生产

成本、纯度与规模、以及下游应用渠道的拓展。与纯粹的合成生物学平台公司相比，生合万物更聚焦稀

缺天然产物这一具体赛道，其壁垒在于特定途径的深度认知与工程化经验。

六、团队与平台



公司由岳建民院士（中科院上海药物所，天然产物化学）与赵国屏院士（分子植物科学卓越创新中

心，合成生物学）联合创立，团队兼具天然产物结构认知与合成生物工程能力。平台涵盖途径设计、酶

工程、发酵工艺与分离纯化，2025年示范线的建成增强了其工程化验证能力。公司地处上海，便于链接

长三角的生物制造产业链资源（如发酵代工、设备与人才）。两位院士的学术网络也有助于引入科研合

作与高层次人才。

七、融资与资本

生合万物于2022年10月完成 Pre-A 轮融资，公开报道融资规模近亿元人民币，投资方包括毅达资本、

中科天使、简朴资本等。该轮融资用于合成生物平台建设与管线/产品推进。公司目前未上市，后续资本

安排以官方披露为准。早期资本对其平台属性的认可，反映合成生物制造在一级市场的持续受关注。

八、发展展望

生合万物所处的天然产物合成生物制造兼具科学价值与产业前景，稀有人参皂苷等产品的稳定供应

能力是其核心资产。示范线落地后的成本曲线、规模放大与客户验证，以及是否向更多稀缺天然产物与

药物原料拓展，是观察公司发展的关键。合成生物制造从实验室到吨级供应的工程挑战显著，相关进展

以公司公开披露为准。

从合成生物制造的产业逻辑看，该技术通过将天然产物的生物合成途径移植到可发酵的底盘细胞中

，有望摆脱对珍稀动植物资源的依赖，实现绿色、可控、可持续的供应。这在人参、紫杉等生长周期长

、资源受限的品种上尤为关键。生合万物的稀有人参皂苷异源合成，本质上是在「资源瓶颈」与「市场

需求」之间建立工程化桥梁。

在技术纵深上，稀有人参皂苷的合成往往涉及多步酶促反应与复杂的糖基化修饰，对途径解析与酶

元件的效率要求极高。纯度达到 99% 以上，意味着分离与质量控制体系较为成熟，这对下游健康产品与

潜在药物原料的应用一致性至关重要。

2025 年 4 月示范线的建成，是公司从实验室迈向工程化的重要节点，但从中试示范到稳定吨级供应

仍存在工艺放大、成本下降与质量一致性的挑战。示范线的运行数据（如发酵效价、收率、单位成本）

将决定其商业可行性。

在市场端，稀有人参皂苷的应用横跨保健食品、功能性食品与潜在药物原料，渠道与合规要求差异

较大。生合万物若能以高纯度、可追溯的原料建立品牌信任，将在供应链上游占据有利位置；是否进一

步向下游产品延伸，则取决于其战略选择。

在科学原理上，天然产物异源合成依赖于对目标分子生物合成途径的完整解析：即从前体到终产物

的每一步由何种酶催化、这些酶来自哪些物种、如何在底盘细胞中协同工作。稀有人参皂苷往往不是由

单一植物直接大量合成，而是需要经过多步糖基化与氧化修饰，这些修饰步骤恰是异源合成的技术难点

。生合万物需借助基因组学、酶学与代谢工程手段，将分散在不同生物中的酶元件「组装」到同一底盘

细胞中，实现一步或少数步骤的高效转化。

在工程放大上，从摇瓶到发酵罐的放大常伴随溶氧、传质、剪切力等参数的剧烈变化，可能导致效

价下降或副产物增多。底盘细胞的代谢负荷、质粒稳定性与产物毒性，也是中试阶段需系统解决的问题

。2025 年示范线的意义，正在于验证这些工程问题是否可被可控地解决。

在应用延展上，高纯度稀有人参皂苷不仅可用于健康产品原料，也为后续药理研究与潜在药物开发

提供稳定供应。若公司未来向上游标准制定或下游配方产品延伸，将影响其在价值链中的位置。但健康

消费与药品监管的要求差异巨大，跨界的合规边界需谨慎对待。

从合成生物制造的宏观趋势看，该技术正从「能否合成」走向「能否经济地合成」，成本与规模是

决定商业成败的关键。生合万物在稀有人参皂苷这一具体赛道上的纯度优势，需转化为可量化的成本优

势，方能在市场中站稳。



在质量标准上，异源合成的天然产物需证明其与天然来源分子在结构、纯度与活性上的一致性（即

「等同性」），这是监管与市场接受的前提。生合万物宣称的高纯度，为其建立质量信誉奠定了基础，

但长期供应中的批间一致性仍需持续验证。

在产业协同上，合成生物制造企业常与下游健康产品或制药企业形成供应合作。生合万物若能以稳

定原料绑定优质客户，将增强收入可预测性，但也需防范对单一客户的依赖风险。

从技术纵深看，稀有人参皂苷的异源合成之所以困难，在于其自然合成途径往往跨越多个物种、涉

及多步酶促修饰，且部分中间体不稳定。生合万物能够实现对这一复杂途径的工程化重构，反映出其在

途径解析与酶元件改造上的积累，这种能力具有可迁移性，有望复制到更多稀缺天然产物。

在产业定位上，生合万物更像是一家「上游成分智造」企业，其客户可能是健康产品厂商或药物研

发机构。这种定位的优势是避开了终端产品的营销与合规重负，劣势是对下游需求与价格的依赖较强，

需通过长期供应协议稳定收入。

在绿色制造意义上，以发酵替代植物提取，不仅保护了珍贵药用植物资源，也降低了地理与气候对

原料供应的影响，符合可持续制造的趋势。这一价值在消费者与监管日益重视环境责任的背景下，可能

转化为额外的品牌溢价。

在平台延展上，若公司能够持续将更多稀缺天然产物纳入异源合成体系，其平台价值将从单一品种

供应升级为「天然产物智造库」，从而提升客户黏性与议价能力，这是观察其长期天花板的关键。

信息来源：生合万物公开融资与示范线信息、岳建民/赵国屏院士公开学术背景、稀有人参

皂苷合成生物制造公开报道、行业报道。


